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Zarthelyi dolgozat I. megoldasok.

1. Egyik végén nyitott tivegcsébe (h=4 cm hosszusagi) Hg csepp zar be px — kiilsé 1égnyomast

2.

A gazt. A csObe zart gazoszlop hossza alul nyitott vég esetén
(Iy = 40 cm), feliil nyitott vég esetén (I, = 36 cm). Mekkora a

P=? kiils6 1égnyomas? (pk =?) , (prg=13.6 x10° *%/,,3)!

Megoldas:

A kezdeti (vizszintes) hossza a gaznak: {, , ekkor a nyomas P, . (A kezdeti térfogata: Vo= £,*A)

Az alul nyitott vég esetén a hossz £; ; ekkor a nyomas a Hg szintek kiilonbségével Kisebb a
kiils§ légnyomasnal, azaz: p, = P, — Py, 9h

A feliil nyitott vég esetén a hossz €, ; ekkor a nyomas a Hg szintek kiilonbségével nagyobb a
kiils§ légnyomasnal, azaz: p, = P, +0p,9h

A harom esetben azonos a hémérséklet (T), hasznalhaté a Boyle Mariotte torvény

(A-val egyszertisités utan): P, £, =P, ¢, =P, ¢, . Az {,ismerete hidnyaban az egyenldség

12
ismert részét kell hasznalni a P, meghatarozasarapl.: Pp = p272.
1
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20 pont

Egy V=4 dm? térfogatt edényben p;= 2x10°Pa nyomasi, t;=27 C° hémérsékletli idealis
gaz van. Mekkora a gaz moélsulya (Mg,,= ?), ha t,= -23 C° hdmérséklet mellett 49 giz
eltavolitdsa utdn a gz nyomasa p,= 1x10°Pa —ra csokken? (R= 8,31 J/molK)

Megoldas:
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3. Mekkora az idealis gazzal végzett alabbi parabola-folyamat soran a maximalis hdmérséklete

A

p 3T, ' £:2—(V——2)2 p V
\ P, Vo T...=7 =2 _(— —2)?
N \ (Tooe?). 2-=2-( 2,

o )
Pm

, P,V
e Toa=? ahol po Vo és (T, = ﬁ) adott!

(Utmutatas: A folyamat gorbéje érinti a maximdlis
homeérsékletii izotermat!

p
° \ parabola

", 2V, 3Ve V,V
Megoldas:

dp 1.V
A parabola érintéje: | —— =-2p,—(——2
parabola erintoje (deparabola p VO (VO )

d

Az izoterma (hiperbola) érintdje: (—pj --P s az egyenlGségiik hatarozza majd
dV izoterma V

meg a maximalis izoterman levé py, Vi parabolan (is) levo pontot:

1.V vV V
2P, V_0 (V_o —-2)= 5 y azaz 2\/_0 (V_o —2)= pﬂ ,vagyis a parabola egyenletét

(o]

vV V V
visszahelyettesitve : 2 V_ (V_ —2)=2- (V_ —2) 2

(0] (0] o

. V
Attekinthetobb a masodfoku egyenlet, ha bevezetjiik az X = V_ jelolést:

o

2X(X—2) =2—(Xx—2)?, rendezve 3x> —8x+2=0
 8+4+/87—4*2*3  4+./10

X2 6 3 ahol a pozitiv gyok a j6 megoldas:
V 4++10 T
—m _ =~ 2.387 P~ 1854 izoterma— = 4.41 30 pont
Vo 3 Po T,
4. Egyatomos idealis gazzal végziink adiabatikus (kvazisztatikus) nyolcszoros tagitast.
A Adiabatikus A kezdeti allapot (po, Vo, To), a végallapot (p’, 8V, T).
A tagulas a) Mekkora lesz a tagitas utan a gaz hémérséklete? (7°=?)

Pol--- §
: b) Mekkora tagitas kozben a munkavégzés (W=?)

C) Mekkora lesz a tagitas utan a gaz nyomasa? (p’=?)
d) Hanyszor nagyobb lenne a nyomas, ha nem kvazisztati-
kusan, hanem vakuumba, hirtelen tagulva, munkavégzés

nélkiil (W=0) tagitanank a gazt? (pG'L'/p ’=?)

5 | (A d) pontban lasd Gay — Lussac tagulas!;
Vo 8V, V A Do, aV,és a T, adott; f12°M%= 3: R= 8,31 J/molK )




Megoldas:
Az adiabata egyenletei:

, .. 4 . . f+2
pV’” = allandd , illetve TV”™" = allandd , ahol ¥ = : =%

a) Az adiabatikus tagitas utan a hémérséklet:
T
To(Vo)% ZT'(WO)% alapjan T'= ZO 5 pont

b) Tagitas kdzben a gazon végzett munka (W) egyenlé a bels6 energia megvaltozasaval (AU):
vég T, 1 3 (f 9 9
AU :|U |kezd = |U |‘|%f1 = r]CV (ZTO _To) = _Zn(E RjTo = _gnRTo = _g poVo 15 pont

c) Az adiabatikus tagitas utan a nyomas:

po(vo)% = p'(&/o)%alapjén p'= % 5 pont
d) A vakuumba tagulas az izoterman jelent egy ugrast (idedlis gaznal) (TSH=T,):
G.L.
PV, = pG'L'(SVO) azaz p°" =%, tehat P P 4. 15 pont

A vékumba ugré (G.L.) tagulas a végén négyszer nagyobb hdmérsékletet és nyomast
eredményez, mint a lassu, adiabatikus (kvazisztatikus) tagulas esetén.
A G.L. tdguldsnal nem végeztetiink munkat a gdzzal, nem csokkentjiik a belsd energidjat.

Maximalis pontszam: 110 pont
-Ponthatarok (moédosultak): 2: 40 pont-; 3: 55 pont-; 4: 70 pont-; 5: 85 pont
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