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KISERLETI FIZIKA
Elektrodinamika
0. (IV.22))

P = & X(@) E linearis 6sszefuiggés.

Altalanosan: P =P, + & x(a) E+agrad E+ BEH + yE* + 0E°
Po elektrét
agrad E AdE arotE optikai forgatas
BEH E xH —val aranyos

Faraday effektus
B

m =

Atlatsz6 magnes lenne j6. Mikrohullamra van. Fe@iapda
yE? + OE® masod és harmadreindemlineéaris optikai effektus.

Alkalmazasok:
1) w -rél 2w-ra (ferekvencia kétszerezeés)
2) Térrel (elektromog) lehet kapcsolni a fényt. Kerr cella.



Reflexid, polarizacio, fénytorés

bees reflektalt Snellius —Descartes
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A fény transzverzaliglektromagneses hullam, polarizak az_Evektor
rezgeési sikjaval jellemezzik.
A k-ra mergleges iranyok kilonbagek!

Féenytdréskor a beesési sikhoz viszonyitunk:
Polarizacio

TE E mersleges abeesessikra; TM H merdleges abeeséssikra
(Transzverzéliglektromos) Transzverzélisnagneses)

—o0——o—— E Opapirsikja S N _H| papirsikja

(Az optika a_Ht szereti a_Bhelyett, torténeti okokbdl és a Poynting vektor XE) miatt)



A Fresnel formulak:

A merdleges polarizacio [E)

E _ R sin(a-8)
E sin(a + 3)
E _ iz sin2a
E sin(a + ()

E
E

b)Aza > eseténr<0, ax <f3 esetén pedig r > &

o =[3 esetén tehat az régtlet valt, azaz fazisugrasa van a reflektalt féxkyn

1) a) A két kdzeg azonos (= B, Nefativ=1) : %=O; =1

2) Teljes visszaveéidéskor /iriibb- ritkbb atmenetnéd < 3 esetén, @ < 1/
B=12,siP3=1, cof =0):
E, _ sinacosf—cosasinf _

Er
E sina cos B+ cosasin 8

r =

3) Kozel mebleges beesésné,(B << 1/4; a Snellius D. térvénya = np)
E __a-f__(mB-p)_1-
E a+pfB mB+pL) 1+n
E; 2a 2nf3 _ 2nm
E a+f nB+B 1+n

™ A parhuzamos|| polarizaci6 M)
E _tgla-ph)
E tgla+p)
Et _ tg 2a

E  sin(a + B)+cos(a - )

E
1) a) A két kozeg azonoa =B, n=1) : %:o; Et:1
b)Aza >B eseténr >0, az < esetén pedigr < &

o =3 esetén tehat az régtlet valt, azaz most is fazisugrasa van a reflefdaynek.



2) Teljes visszavédéskor /ériibb- ritkdbb atmenetnéd <3 esetén, g < 1/
B =172, tf3 = 0):
tga-tg B -1
E, _l+tgatgp _ tga

Ir
E tga+tgf 1
l1-tgatgf -—tga

=1

3) Kézel meBleges beesésnél,(B << 174; a Snellius D. torvénya = np)

E _a-f_mB-B)__1-n
E a+f mf+p) 1+n

(Ugyeljiink az ajel konvencioral)

Ei _ 2a 2np 2n

E a+B nB+B 1+n

4) Amikor a reflektélt nyaldb mékeges a megtort nyalabra
(0+B =T1U2; tg o+ =o0): % = 0 nincsvisszavert hullam!

Ezena szoget Brewster szognek nevezzuk.

Brewster Az as Brewster szogben bdesnyalab
polarizalt reflexié visszaverrésze nem tartalmazhat parhuzamos

memsleges polarizacioju(TE).

A Snellius- Descartes torvény ekkor
sinag _ sinag _sinag _
sin fg sin(7r/2-ag) cosag

n ElTE+EtTM
AT
B A
B ad

Atomi eredeti értelmezés:

| polarizacioja(tm) komponenst, tehat tisztan

A mésodik (n toérésmutatéju) kdzegben
rezgésre kényszeritett atomok a rezgésik

iranyaban nem tudnak sugarozni, ezért ha a
+ =0 (reflektalt bee$ sugérzas parhuzamdk polarizaciojd

(TM), az altalag iranyban rezgésre késztetett
atomok agBiranyra meflegesen s szogben)
nem tudnak "visszasugarozni, azaz reflektélt
intenzitasuk abban az irdnyban nincs.
SZ0 (A beesési sikra mélegesen rezg atomokra
(m_égtOrt) (a mebleges polarizaci6ju(TE) fény ilyen atomi
mozgast gerjesz)incs ilyen kizarasi elv)



